Adres3 de corespondenta:
str. Vandatorului, nr. 17, C.P. 400213, Cluj-Napoca, jud. Cluj

. ADMINISTRATIA NATIONALA T
@\ APELE ROMANE

ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA SOMES-TISA AT

MINISTERUL MEDIULULL
APELOR §1 PADURILOR

.....................................................

A |

- Fok /_bfé/ﬁﬁ.qh‘;?ozzf

CAIET DE SARCINI

pentru; Diagnoza starii de siguranta a barajului Stramtori Firiza, cu punerea in evidenta a
unor eventuale procese de imbatranire, prin masuratori dinamice de vibratii
ambientale si modelare determinista - etapa de masuratori 2024

Detinédtor: A.N. Apele Roméane-A.B.A, Somes Tisa- 5.G.A. Maramures
1. INFORMATII GENERALE
1.1.Autoritatea contractanta :

Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa, Cluj-Napoca, str. Vanatorului nr 17, CIF R042066043, IBAN
: RO88 TREZ 2165 (0220 1X03 9127, Trezoreria Cluj-Napoca

1.2.Descrierea cadrului existent in sectorul relevant :

Prezentul Caiet de Sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire a Contractului de
prestari servicii de intocmire a documentatiei legate de masuratorile dinamice la barajul Stramtori-
Firiza, judetul Maramures, constituind ansamblul cerintelor pe baza cdrora se elaboreaza, de catre
fiecare ofertant, propunerea tehnica.

Masuratorile dinamice la barajele cu contraforti au fost solicitate prin Raport/Decizie nr.
485/06.10.2014 si 681/30.12.2014 emise de Comisia UCC a D.M.L.H. - A.N.A.R. Bucuresti in vederea
urmaririi fenomenelor de imbatranire a barajelor.

Conform Raportului Decizie nr 301 / 20.03.2024 a Administratiei Nationale Apele Romane se face
urmatoarea recomandare : La toate barajele din beton (in arc si cu contraforti) din administrarea A.N.
Apele Romane se va introduce in Proiectul de Urmarire Speciala, un program de masuratori dinamice
privind raspunsul constructiei la vibratii ambientale, cu o frecventa bianuala (una in anotimpul cald si
una in anotimpul rece). Astfel, la ABA detinatoare de baraje in arc si cu contraforti, se vor asigura prin
BVC fondurile necesare pentru acest tip de masuratori si a analizelor rezultatelor acestora.

2.SCOPUL PROIECTULUI SI REZULTATELE ASTEPTATE
2.1.0biectiv general :

"Diagnoza starii de siguranta a barajului Stramtori Firiza, cu punerea in evidenta a unor eventuale
procese de imbatranire, prin masuratori dinamice de vibratii ambientale si modelare determinista
- etapa de masuratori 2024" - 2 campanii de masuratori, in vederea realizarii diagnozei starii de
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"sanatate” a structurii barajului si punerea in evidenta a unor eventuale fenomene de degradare, care
pot fi asociate proceselor de imbatranire structurala si/sau de material.

2.2.0biectiv specific

Prestarea serviciilor de intocmire a documentatiei pentru diagnoza starii de siguranta a barajului
Stramtori-Firiza, cu punerea in eviden{a a unor eventuale procese de imbéatranire, prin masuratori
dinamice de vibratii ambientale si modelare determinista - 2 campanii de masuratori.

Natura serviciilor care trebuie achizitionate este:

» Imbunatitirea modelului matematic determinist, care va acompania conceptul de modul global
de caracterizare a starii de siguranta a barajului Stramtori-Firiza;

» Masuratori de raspuns al structurii la vibratiile ambientale libere si fortate pentru diagnoza
efectelor de imbatranire la barajul Stramtori-Firiza. Masuratorile dinamice se vor executa astfel
incat vor corespunde unor perioade de exploatare cu regim termic semnificativ diferit,
respectiv vara (august-septembrie, camp termic de vara) §i iarna (noiembrie-decembrie-
ianuarie, camp termic de iarnd). Aceste masuratori vor fi realizate cu aparaturad speciala de
masurare a raspunsultui structurilor la vibratii ambientale;

« in functie de concluziile etapelor de analiza, se vor propune studii suplimentare specializate
pentru clarificarea unor eventuale procese de degradare structurala si/sau de material. Acolo
unde este cazul, pe baza diagnozelor, se vor face propuneri si recomandari de reabilitare.

« Sustinerea documentatiilor de mai sus in Comisia UCC a D.M.L.H. - A.N.A.R. Bucuresti
2.3.Rezultate asteptate :

» imbunititirea modelului matematic determinist, care va acompania conceptul de modul global
de caracterizare a starii de siguranta a barajului Stramtori-Firiza;
3.SCOPUL PRESTATIILOR

Amplasament : amplasat in bazinul hidrografic Somes, pe raul Firiza, cod cadastral 11-1.66.19.2, la
cca. 10 km nord de municipiul Baia Mare. Accesul la lucrare se face de pe drumul judetean nr. 183
Baia Mare-Firiza-l1zvoarele

Administrator : A.N. APELE ROMANE - A.B.A. Somes-Tisa - 5.G.A. Maramures
Functiile acumularii, clasa si categoria de importanta :

Acumularea a fost pusa in functiune in anul 1964. A fost dimensionata si realizata cu scop complex :

Alimentare cu apa potabila si industriald a municipiului Baia Mare
Producerea energiei electrice prin 2 centrale hidroelectrice
Apararea impotriva inundatiilor

Valorificarea potentialului piscicol

Lucrarea se incadreaza, conform STAS 4273-83, in clasa a li-a de importanta, categoria de importanta
A - baraj de importanta exceptionala.

Lucrari componente ale amenajarii :
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Barajul STRAMTORI este un baraj din beton, cu contraforti ciupercd, fundat pe roca de baz3, format
din 14 ploturi cu latimea ciupercii 10.0 m si grosimea contrafortului de 3.50 m. inchiderea spre
versantul drept s-a facut cu un baraj din anrocamente cu masca amonte din beton, cu inaltimea
maximd de 15.0 m si lungime la coronament de 48.80 m. Racordul dintre cele doua tipuri de baraj a
fost realizat printr-un plot de beton cu sectiune speciala.

Barajul Stramtori are o inaltime maxima de 51.50 m, o lungime la coronament de 200 m si cuprinde
urmatorii descarcatori :

Golirea de fund Dn1000 mm, amplasata in plotul 8, cu debusare in lacul de compensare.

Priza de rezervda Dn 500 mm, amplasata tot in ciuperca plotului 8, cu debusare in conducta golirii de
fund.

Conducta energeticd Dn 2000 mm, amplasata in plotul 9, care alimenteaza in UHE turbina Kaplan.
La iesire existaun bazin de linistire cu sectiune trapezoidala.

Deversor trabuling situat pe ploturile 7-9 cu 3 cdmpuri echipate cu stavile segment, actionate cu
cablu printr-un troliu de actionare electrica, prevézut si cu actionare manuala.

Date caracteristice pentru amenajare :
Caracteristici geologice

Roca de baza este constituita din andezite prinse intr-o masa de tufuri si roci sedimentare. Versantul
sténg este mai abrupt si are roca de baza mai aproape de suprafata. Versantul dept, cu o panta mai
lind este acoperit cu un strat aluvionar cu grosime apreciabila.

Stratul de diluviu cantoneaza o panza freatica alimentatd din precipitatii, cu nivel apropiat de
suprafata in perioade cu ploi abundente (-0.5 - 3.0 m) foarte coboréat in pericadele secetoase (-8 - 10
m). Scurgerea apei din versant se face pe directii perpendiculare pe firul vaii, prin aluviuni recente,
mai permeabile.

Caracteristici hidrologice
Bazinul hidrografic amonte de acumulare este de cca. 131 km?, raul Firiza are 21 km.

In tabel sunt prezentate debitele cu diferite probabilitdti de depdsire, stabilite la proiectare,
modificate ulterior de INMH in 1992, dupa intrarea in folosinta a derivatiei Brazi - Valea Neagra si
stabilite de Serviciul Hidrologie al A.B.A. Somes-Tisa :

Probabilitatea de depasire

0.01% 0.1% 1% 5% 10%
La proiectare | 520 280 160 100 60
INMH 1992 610 440 270 160 115
ABAST 2009 367 239 152 116

Supravegherea comportarii in timp :

Tipul urmaririi : speciala
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Instalatii 5i aparatura de masurare pentru solicitari exterioare :

Nr.
crt. Parametrul urmarit Aparate si dispozitive de masura
1 |Nivel lac Mira hidrometrica
2 | Precipitatii Pluviometru
3 | Temperatura exterioara Termograf
4 | Temperatura apei in lac Teletermetru cu cablu 50 m
5 |Colmatarea acumularii Topobatimetrie

Instalatii si aparatura de masurare pentru urmarirea lucrarilor de barare i a fundatiei acestora :

N';- Parametrul urmarit Aparaturd Numar aparate
crt.
Temperatura, deformatii si | Teletermetre 30
1 | eforturi in interiorul Teleformetre 121
betonului telepresmetre 19
Deplasari relative ale
2 | coronamentului fata de Penduli directi 2
baza
Deplasari relative in . i
3 rosturile dintre ploturi Cleme dilatometrice 23
Deplasari relative in rosturi . .
4 | de contractie din Eﬁé)s;;]ii:grmemm 147
contraforti
Subpresiuni pe talpa . - . .
5 barajului Dispozitive hidrometrice 11
Nivelut piezometric in . .
6 versanti Foraje piezometrice 12
7 | Deplasari absolute Retea microtriangulatie 1
8 | Debite drenante Drenaj 93

Se realizeaza masuratori topogeodezice la baraj in fiecare an.

Documentatia de “Evaluare a stdrii de sigurantd in exploatare a amenajdrii hidroenergetice
Strédmtori Firiza” a fost intocmita de prof.univ.dr.ing. Altan Abdulamit in anul 2021.

Grupuri tinta : diagnosticarea fenomenului de imbatranire a integritatii structurale a barajului
Activitati si rezultate specifice (perioada de implementare)

in cadrul acestui sistem de monitorizare se determind periodic caracteristicile dinamice proprii de
vibratie ale barajului. Masuratorile se realizeaza bianual, la finalul sezonului rece, respectiv cald.
Barajului i se ataseaza un model matematic in elemente finite calibrat pe baza primelor campanii de
masuratori. Modificarile caracteristicilor proprii de vibratie datorate variatiilor nivelului apei in lac,
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respectiv variatiilor de temperatura sunt evaluate pe baza modelului calibrat. Conservarea in timp a
caracteristicilor dinamice constituie o confirmare a mentinerii integritatii structurale, in timp ce o
crestere a perioadelor proprii poate fi un simptom al degradarii structurale.

Masuratorile in situ constau in efectuarea inregistrarilor instrumentale ale vibratiilor in vederea
realizarii unei analize in domeniul frecventa. Valorile caracteristicilor dinamice care servesc
diagnosticarii sunt obtinute in urma prelucrarilor efectuate pe esantioane de semnale reprezentative
din punct de vedere al amptitudinilor.

Termenul de predare a documentatiei : 10.12.2024,

4 MANAGEMENTUL CONTRACTULUI
4._1_Aspecte organizatorice :

Documentatia va fi intocmitd pe baza inregistrarilor instrumentale urmare a 2 (doud) campanii de
masuratori.

Documentatia aferenta primei campanii de masuratori va fi intaintata si se va deconta 50% din valoarea
contractului de prestari servicii.

5.LOGISTICA SI PLANIFICARE
5.1.Logistica :

Studiul privind masuratorile dinamice la baraj Stramtori Firiza, va fi intocmit dupa inspectia la baraj
si realizarea a 2 campanii de masuratori pentru inregistrarea instrumentala a vibratiilor.

5.2.Data demararii 5i perioada de executie :

» data demararii studiului : iunie 2024
» termenul de predare a documentatiei finale : 10.12.2024

6.CERINTE
6.1.Personalul :

Prestarea serviciilor de intocmire a documentatiei se va face de catre operatori economici sau de
institutii de nvafamant superior tehnic de specialitate, cu specialisti cu experientd in domeniul
modelarii matematice a comportarii in exploatare a barajelor, cu expertiza in domeniul analizelor de
siguranta si de management al riscului asociat barajelor, certificati pentru siguranta barajelor din
categoriile de importanta A si B. Se va atasa legitimatia de expert - valabila.
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1n scopul derul&rii cu succes a programului analitic §i experimental, colectivul de elaborare a studiului
va fi compus din specialisti in constructii hidrotehnice si in mecanica structurilor, cu experienta in
modelarea matematica a structurilor hidrotehnice si in masuratori dinamice.

6.2.Echipamentele :

Este necesara detinerea de aparaturd performanta pentru realizarea masuratorilor de vibratii

ambientale si de experienta pentru procesarea si interpretarea masuratorilor privind raspunsul
structurii hidrotehnice la vibratiile ambientale.

Programul analitic si experimental care va fundamenta realizarea modelului matematic se continua
timp de 3..5 ani prin campanii anuale de masuratori, dupa sistemul din primul an. Dupa incheierea
primei etape, de fundamentare a modelului matematic §i de diagnoza a starii de “sanatate” a structurii
si eventuala punere in evidenta a unor fenomene de imbatranire, campaniile de masuratori se reiau la
intervale de cate 5 (cinci) ani.

7.CERINTE SPECIALE

Se vor respecta intocmai conditiile privind protectia mediului, calitatea si securitatea muncii, la nivelul
impus de legislatia in vigoare, in functie de produsele utilizate.

Documentatia va fi predata pe suport de hértie in 3 exemplare si pe suport electronic.

8.MODALITATEA DE PREZENTARE A OFERTEI TEHNICE S| FINANCIARE
8.1.0ferta tehnica :
Ofertantul va prezenta, ca parte a propunerii tehnice :

» metodologia de prestare a serviciilor
o graficul de desfasurare a activitatilor

8.2.0ferta financiara :

Ofertantii vor prezenta propunerea tehnica in baza modelelor furnizate. Astfel, propunerea financiara
va cuprinde :

« formularul de oferta
e propunerea financiara detaliata

8.3.Criterii de atribuire :
Pretul cel mai scazut.

Nerespectarea cerintelor specificate mai sus duce la neconformitatea ofertei.
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A. Institutiile competente de la care prestatorii pot obtine informatii suplimentare
referitoare la obiectul cererii de oferta:

Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa
str. Vanatorului nr. 17, 400213 Cluj-Napoca
telefon 0264/433028, fax 0264/433026
e-mail: exploatare@dast.rowater.ro

Sef Birou U.C.C.-S.C.H.

ing. Tudor Pi dis
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