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CAIET DE SARCINI

pentru:  Evaluarea sigurantei seismice a barajului Stramtori la actiunea OBE si SEE
I

Detinator: A.N. Apele Roméne-A.B.A. Somes Tisa- S.G.A. Maramures
1. INFORMATII GENERALE
1.1.Autoritatea contractanta :

Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa, Cluj-Napoca, str. Vanatorului nr 17, CIF RO42066043, IBAN
: RO88 TREZ 2165 0220 1X03 9127, Trezoreria Cluj-Napoca

1.2.Descrierea cadrului existent in sectorul relevant :

Prezentul Caiet de Sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire a Contractului de
prestari servicii de intocmire a documentatiei legate de masuritorile seismice la barajul Stramtori-
Firiza, judetul Maramures, constituind ansamblul cerintelor pe baza cirora se elaboreazi, de citre
fiecare ofertant, propunerea tehnica.

Evaluarea sigurantei seismice la actiunea OBE (cutremur de baza de exploatare) si SEE (cutremur de
evaluare a sigurantei) a fost impus urmare a expertizei tehnice de evaluare a stirii de siguranta in
exploatare in anul 2013 - cu emiterea avizului nr 183/2/01.08.2014 si reconfirmat ca necesitate de
realizare prin expertiza tehnica din anul 2021 - prin avizul nr 183/3/31.08.2022.

Studiile geologice si geotehnice ale amplasamentului barajului StrAmtori au fost efectuate anterior
anului 1960. In acea perioada nu se efectuau investigatii geofizice, respectiv seismice, pentru
determinarea parametrilor dinamici (V, Vs, Yain, Edin, Gain) care caracterizeaza pachetele de strate din
amplasament.

n acest scop, cu respectarea NP 076-02, este necesara evaluarea efectuarea unui studiu seismic de
amplasament pentru a lua in considerare focarul de suprafati Baia Mare.

2.5COPUL PROIECTULUI $I REZULTATELE ASTEPTATE
2.1.0biectiv general :

" Evaluarea sigurantei seismice a barajului Strdmtori la actiunea OBE si SEE " - Etapa | si ll, in
vederea zonarii seismice de detaliu, microzonarii seismice de detaliu a amplasamentului constructiei
hidrotehnice si stabilirii parametrilor de baza ai cutremurului.

2.2.0biectiv specific
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Cunoasterea parametrilor dinamici care caracterizeaza pachetele de strate din amplasament, va
conduce la evaluarea conditiilor locale asupra miscarii seimice a terenului in cadrul cutremurelor
puternice, atat a celor intermediare, cét si a celor locale.

2.3.Rezultate asteptate :

Pentru calculele de verificare antiseismica a barajului Stramtori, conform normativelor in vigoare, este
necesara satbilirea valorilor acceleratiilor de calcul corespunzéitoare urmaitoarelor niveluri de
solicitare seismica :

e Cutremurul de baza de exploatare (OBE)
e Cutremurul de evaluare a sigurantei (SEE)

Pentru stabilirea valorilor acceleratiilor de calcul se vor parcurge urmétorele etape :

» Etapa | - efectuare masuratori
- » Etapa Il - interpretare rezultate
Analiza conditiilor geologice si seismo-tectonice ale zonei barajului
Sinteza conditiilor geomecanice si geofizice ale terenului de fundare
Evaluarea hazardului seismic in amplasamentul barajului in scopul determinarii nivelurilor de
acceleratie (OBE si SEE)
Generarea de accelerograme sintetice pentru cele doua niveluri de acceleratie (OBE si SEE)
Calcularea spectrelor de raspuns si de proiectare

3.5COPUL PRESTATIILOR

Amplasament : amplasat in bazinul hidrografic Somes, pe raul Firiza, cod cadastral 11-1.66.19.2, la
cca. 10 km nord de municipiul Baia Mare. Accesul la lucrare se face de pe drumul judetean nr. 183
Baia Mare-Firiza-lzvoarele

Administrator : A.N. APELE ROMANE - A.B.A. Somes-Tisa - 5.G.A. Maramures
Functiile acumularii, clasa si categoria de importanta :
Acumularea a fost pusa in functiune fn anul 1964. A fost dimensionata si realizata cu scop complex :

e Alimentare cu apa potabila si industriala a municipiului Baia Mare
e Producerea energiei electrice prin 2 centrale hidroelectrice

e Apararea impotriva inundatiilor

» Valorificarea potentialului piscicol

Lucrarea se incadreaza, conform STAS 4273-83, in clasa a ll-a de importanta, categoria de important3
A - baraj de importanta exceptionala.

Date caracteristice pentru amenajare :
Caracteristici geologice

Amplasamentul barajului a fost ales in zona cea mai ingusta a vaii, in care conditiile geologice au fost
cele mai favorabile. Sectiunea transversalé a vaii are o forma asimetrica. Versantul stang si albia raului
sunt constituite din andezite la zi. Versantul drept are o alcatuire geomorfologica eterogena.
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Roca de baza, formata din andezite, este acoperitd cu un strat de aglomerate de 25-30 m grosime,
peste care apare un strat de deluviu de 3,00-8,00 m grosime. Aceasta situatie a impus o solutie de
rezolvare diferita pentru cele doua maluri. Pe malul stang si in albie un baraj cu contraforti ciuperca,
iar pe malul drept un dig de inchidere din anrocamente fundat pe stratul de deluviu.

Versantul drept

Deluvii

Pe acest versant, deluviile sunt constituite dintr-un material neomogen : argile deluviale (slab
nisipoase), cinerite alterate (argilizate), pietrisuri rulate de andezite slab alterate, cu diametre de 5-
10 cm si blocuri mari, colturoase, de andezite proaspete, cu dimeniuni de 0,80-3,00 m.

Depozite de terasa

in zona plotului nr 1, sub deluviile mentionate, se afla depozite de terasa apartinand terasei medii (T2)

~araului Firiza. Ele sunt constituite din bolovanisuri rulate de andezite de diferite tipuri, cu diametrul
de 10-30 cm, in masa de argile aluvionare galbui si nisipuri fine si medii argiloase. Depozitele din terasa
medie au in zona plotului nr 1 o grosime de 1,50 - 2,00 m.

Andezite

In amonte de axul barajului aceste cote scad cu 1,00 - 1,50 m, iar in aval ele cresc cu pana la 2,00 m.
Andezitele sunt alterate la suprafata pe grosimi de 0,50 - 1,00 m, alteratia avand grosimi mai mari
(maxim 1,50 m) in dreptul plotului nr 1(sub depozitele de terasa) si in dreptul ploturilor nr 6 si 7 (la
baza versantului). Ele sunt strabatute de numeroase diaclaze tectonice cu largimi de 0,05 - ,150 m
umplute cu breccii.

Breccii

Brecciile sunt constituite din fragmente colturoase sau slab rotunjite de andezite prinse intr-o masa
de tufuri sau roci sedimentare (probabil marne). Diaclazele tectonice au orientarea, in general, NV-
SE, cu inclinari de 40-70° spre NE. Forma lor este foarte neregulata, prezentand zone de i ingrosari sau
de efilari, atat in plan orizontal cat si vertical.

Albia

Tn zona albiei raului Firiza, aluviunile au o grosime de 1,00 - 1,50 m in amonte de axul barajului si 1,50

- 2,00 m la limita aval a amplasamentului barajului. Sub aluviuni, andezitul este alterat pe o grosime
de 0,30 - 0,80 m.

In sapéaturile de fundatie ale ploturilor P7 - P8 - P9 se constat ci fisurile de separatie ale curgerilor
de andezit sunt situate la 30 - 50 cm distantd una de alta si sunt orientate, in general, pe directia NE-
SV, cu inclindri de 40-60° spre SE (spre aval si spre versantul stang). Local, pe distante de 5,00 - 10,00

m (in plan orizontal) apar zone mai zdrobite in care fisurile apar paralel, la distante de 5 - 15 cm intre
ele.

Versantul stang

Deluvii
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Pe versantul stang, deluviile sunt constituite din argile nisipoase cu fragmente de andezite Si au grosimi
variabile. La partea superioara a versantului, grosimea lor este de 0,50 - 1,00 m, iar spre baza
versantului creste pana la 3,00 m.

Andezite

Sub deluvii se gasesc andezite, alterate pe grosimi de 4,00 - 6,00 m la baza versantului si 2,00 - 3,00
m la partea superioara a versantului.

Fisurile de separatie ale curgerilor de andezite, in zona din aval de axul barajului, sunt orientate NNE-
SSV, cu inclinari de 45-55° spre S-E (spre aval). in amonte de axul barajului curgerile de andezite
prezinta ondulari cu aspect de cute, pe directia S-E. Fisurile sunt situate, in medie, la distante de 30
- 60 cm, intre ele. in amonte de axul bara]ulu1 apar si zone mai zdrobite, cu o fisuratie mai intensa.

Diaclaze tectonice, cu largimi de maximum 25 cm, apar in fundatiile ploturilor 11 si 12 si sunt orientate
aproximativ N-S, cu inclinari de 65-70° spre V (spre albie). Diaclazele sunt umplute cu material tufogen,
uneori slab silicifiat sau cloritizat. Datorita raspandirii mici a acestor diaclaze, suprafetele pe care s-
au depus cruste de pirita sunt mult mai restranse decét pe versantul drept sau in albie.

Caracteristici seismice

Amplasamentul barajului Stramtori, conform standarului de zonare seismica SR 11100/1-93, se afl3 in
zona de intensitate macroseismica =6 MSK.

Conform P100-1/2013 - zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei
terenului pentru proiectare : ag=0,15g si T.=0,7 sec.

Grupuri tinta : Evaluarea hazardului seismic in amplasamentul barajului in scopul determinZrii
nivelurilor de acceleratie (OBE si SEE)

Activitati si rezultate specifice (perioada de implementare)

Acest studiu privind masuratorile seismice se va realiza prin metoda refractiei, cu respectarea STAS
1242/7-84.

Masuratorile seismice vor fi executate prin realizarea profilelor in ambii versanti si in albie, aval de
baraj.

Pe baza inregistrarii timpilor corespunzétori undelor longitudinale se vor obtine vitezele aparente,
care vor conduce la identificarea sectiunilor seismice si interpretarea geologica si structurala.

Termenul de predare a documentatiei : 10.12.2024.
4.MANAGEMENTUL CONTRACTULUI

4.1.Aspecte organizatorice :

Documentatia va fi intocmita pe baza inregistrarilor instrumentale urmare a minim unei campanii de
masuratori seismice prin metoda refractiei.
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5.LOGISTICA SI PLANIFICARE
5.1.Logistica :

Studiul privind masuratorile seismice la baraj Stramtori Firiza, va fi intocmit dupa inspectia la baraj si
realizarea a profilelor seismice prin generarea undelor elastice la suprafata terenului.

5.2.Data demararii si perioada de executie :

e data demararii studiului : august 2024
e termenul de predare a documentatiei finale : 10.12.2024

5.3.Predare documentatii :

Studiul va fi predat pe suport de hartie in 3 exemplare si pe suport electronic. Dupa inaintarea
dcoumentatiei aferente etapei | se va emite facturd electronica in procent de 25% din valoarea
contractului semnat, urmand ca la finalizarea etapei Il sa fie emisd, in vederea platii, factura
reprezentand restul de 75%.

6.CERINTE
6.1.Personalul :

Prestarea serviciilor de intocmire a documentatiei se va face de catre operatori economici sau de
institutii de invatamant superior tehnic de specialitate, cu specialisti cu experienta in urmatoarele
domenii :

e domeniul investigatiilor geofizice si seismologice : specialisti cu experientd, avand studii
efectuate in amplasamentul marilor baraje. Se va atasa experienta similara pentru studii in
amplasamentul barajelor incadrate in categoriile de importanta A si B

e domeniul sigurantei barajelor : experti certificati pentru siguranta barajelor din categoriile de
importanta A si B.

in scopul deruldrii cu succes a studiului, colectivul de elaborare va fi compus din specialisti in
constructii hidrotehnice, mecanica structurilor, geologi si geofizicieni cu experienta in modelarea
matematica a structurilor hidrotehnice si in masuratori geofizice si seismologice.

6.2.Echipamentele :

Este necesara detinerea de aparaturd performanté pentru realizarea masuratorilor geofizice (seismice)
si interpretarea masuratorilor privind evaluarea hazardului seismic.

7.CERINTE SPECIALE

Se vor respecta intocmai conditiile privind protectia mediului, calitatea si securitatea muncii, la nivelul
impus de legislatia in vigoare, in functie de produsele utilizate.

8.MODALITATEA DE PREZENTARE A OFERTEI TEHNICE SI FINANCIARE
8.1.0ferta tehnica :
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Ofertantul va prezenta, ca parte a propunerii tehnice :

* metodologia de prestare a serviciilor
o graficul de desfasurare a activitatilor
¢ descrierea echipamentelor folosite

e experienta similara - studii seismice pe amplasamentul barajelor incadrate in categoriile de
importanta Asi B
 certificat de expert pentru siguranta barajelor din categoriile de importanta A si B

8.2.0ferta financiara :

Ofertantii vor prezenta propunerea tehnica in baza modelelor furnizate. Astfel, propunerea financiara
va cuprinde :

e formularul de oferta
e propunerea financiara detaliata

8.3.Criterii de atribuire :
Pretul cel mai scazut.
Nerespectarea cerintelor specificate mai sus duce la neconformitatea ofertei.

Institutiile competente de la care prestatorii pot obtine informatii suplimentare referitoare la
obiectul cererii de oferta:

Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa
str. Vanatorului nr. 17, 400213 Cluj-Napoca
telefon 0264/433028, fax 0264/433026
e-mail: exploatare@dast.rowater.ro

Director Tehnic EMISNGAI

Sef Serviciu Exploatare, Mentenanta a ISNGA

ing. Adrian

Sef Birou U.§,C.-S.C.H.
ing. Tudor Pisculidis
/../-—'"
e
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